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میزان کشیدگی اولیۀ فنر همان دامنۀ نوسان است. همچنین نوسانگر برای اولین بار در  از نقطۀ تعادل عبور می‌کند.
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گام اول: با توجه به اینکه جسمی به جرم  به انتهای فنر آویزان کرده‌ایم و فنر  کشیده شده است، ثابت فنر برابر است با:
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‌گام دوم: وقتی به این فنر جرم  کیلوگرمی را وصل می‌کنیم، براساس رابطۀ  بسامد زاویه برابر می‌شود با:
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‌گام سوم: بنابراین معادلۀ مکان - زمان نوسانگر که  روی سطح افقی کشیده شده است، در  به‌صورت زیر می‌شود:

‌

5۱kg۵cm

= W ⇒ kx = mgFe

⇒ k × (۰٫۰۵m) = (۱kg)(۱۰ )
N

kg

⇒ k = = ۲۰۰
۱۰N

۰٫۰۵m
N

m

۲ω =
k

m

−−−
√

ω = = = = ۱۰
k

m

−−−
√

۲۰۰ N
m

۲kg

− −−−−−

⎷
 ۱۰۰

− −−
√

rad

s

rad

s

۱۰cmSI

A = ۱۰cm = ۰٫۱m ⇒ x(t) = A cosωt = ۰٫۱ cos ۱۰t

وقتی دورۀ تناوب نصف می‌شود، در واقع بسامد نوسان دو برابر شده است. انرژی مکانیکی نوسانگر ساده با مربع دامنه و مربع بسامد رابطۀ مستقیم دارد. بنابراین:
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الف( به‌طور کلی اگر دورۀ تناوب یک ساعت آونگ‌دار )با آونگ ساده( بزرگ‌تر شود، ساعت عقب می‌افتد و اگر دورۀ تناوب آن کوچک‌تر شود، ساعت جلو می‌افتد.

، دورۀ تناوب بزرگ‌تر شده و ساعت عقب می‌افتد. ، با کاهش شتاب گرانشی  طبق رابطۀ 

ابتدا دورۀ تناوب آونگ در شهر  را به دست می‌آوریم:

‌

، آونگ در شهر  به اندازۀ  عقب می‌افتد. بنابراین در یک شبانه‌روز داریم: ‌یعنی در هر 

‌

‌بنابراین در شهر جدید ساعت در مدت یک شبانه‌روز  دقیقه عقب می‌افتد.
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ابتدا دورۀ تناوب آونگ را به دست می‌آوریم:
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، مقدار  را به دست آوریم. ‌حالا با استفاده از رابطۀ 
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گام اول: تندی موج را تعیین می‌کنیم:

‌
‌گام دوم: موج ارسالی یک رفت و برگشت کامل را انجام می‌دهد؛ پس:

‌
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با توجه به رابطۀ شعاع مدارهای الکترون در اتم هیدروژن داریم:
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پرتویی که از انتهای استخر می‌تابد، هنگام ورود به هوا دچار شکست می‌شود و سپس به چشم ما می‌رسد. از آنجایی که امتداد پرتوی

شکست بالاتر از محل واقعی تابش پرتو قرار دارد؛ ما کف استخر را بالاتر می‌بینیم.
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 نسبت به ایستگاه لرزه‌نگاری نمایش داده شده است، با کمک اختلاف زمانی داریم:  و  مطابق شکل وضعیت نقطه‌های 

 

    

( داریم: ‌با استفاده از رابطۀ )

: برای نقطه 

‌

: ‌‌برای نقطه 

‌‌

 برابر است با: ‌فاصلۀ 

‌
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